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Введение 

Актуальность: в начале весны все дачники начинают проращивать семена для 

рассады. Но часто даже самые лучшие семена при наличии нужной температу-

ры и влажности и достаточном количестве кислорода прорастают плохо. Следо-

вательно, на процесс прорастание оказывают влияние и другие факторы. В каж-

дом доме находится множество бытовых приборов, которые являются источни-

ками электромагнитных волн, поэтому я решил выяснить то, каким образом они 

влияют на прорастание семян. 

Объект: семена гороха. 

Предмет: влияние электромагнитных волн на прорастание семян гороха. 

Цель: узнать, как влияет электромагнитные волны на прорастание семян горо-

ха. 

Задачи: 

1) выяснить, что такое электромагнитные волны и каковы их виды. 

2) узнать, что является источниками электромагнитных волн. 

3) определить экспериментальным путѐм, как влияет электромагнитные волны 

на прорастание семян гороха. 

4) разработать памятку об оптимальных условиях для проращивания семян. 

Гипотеза: многие учѐные предполагают, что электромагнитные волны отрица-

тельно влияют на прорастание семян. 

Методы: 1) теоретические: анализ, обобщение. 

2) практические: наблюдение, эксперимент. 

Новизна: в ходе проекта будет создана памятка о том, какие значения электро-

магнитных волн допустимы для  прорастания семян. Эти данные могут исполь-

зоваться на уроках биологии и физики, а также пригодятся  дачникам для 

успешного выращивания рассады.  
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Электромагнитные волны и их классификация 

     Все вещества состоят из частиц: электронов, протонов и нейтронов. Элек-

троны и протоны обладают таким свойством, как заряд, то есть они способны 

создавать вокруг себя особый вид материи, который невозможно опознать с по-

мощью органов чувств. Эту материю называют электрическим полем. Услови-

лись считать, что электроны обладают отрицательным, а протоны положитель-

ным зарядом. При этом одноимѐнные заряды отталкиваются, а разноимѐнные 

притягиваются. Когда электрон или протон  ускоренно движется, то вокруг него 

существует другое поле – магнитное. В отличие от электрического поля, маг-

нитное поле не исходит от частицы, а окружает ее. Также линии магнитного по-

ля замкнуты, а не направлены во все стороны. 

     Если взять провод, один конец которого заряжен положительно, а другой от-

рицательно, то возникнет электрическое поле. Оно заставит электроны перейти 

на другой конец проводника, из-за чего заряды поменяются местами. Вместе с 

ними изменится и направление силовых линий электрического поля, которые 

всегда направлены от положительного полюса к отрицательному полюсу. После 

этого электроны вновь перейдут в другой конец, и начнѐтся настоящая  цепная 

реакция. При этом изменение направления тока будет приводить к изменению 

направления магнитного поля. Если изменять вокруг проводника магнитное по-

ле, то это будет приводить к возникновению переменного электрического. Но 

влияние полей не исчезает бесследно. Они как бы деформируют некую среду, 

которая заполняя всѐ пространство, вызывая еѐ колебания. Именно они и явля-

ются электромагнитными волнами.   

     Таким образом, электромагнитные волны - это процесс распространения 

электромагнитных колебаний в пространстве. 

      Электромагнитные волны имеют определѐнную скорость, длину и частоту. 

При этом скорость их распространения всегда равна скорости света, 3 млн. км/с. 

А вот частота и длина электромагнитных волн может меняться. С повышением 
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частоты они начинают переходить в качественно новые состояния, поэтому де-

лятся на следующие виды (данные занесены в таблицу 2.1.) 

Таблица 2.1. Классификация электромагнитных волн. 

Вид излучения Длина Частота 

Гамма-излучение <10 пкм >30 ЭГц 

Рентгеновское излуче-

ние 

10 пкм-10 нм 30ПГц-30 ЭГц 

Ультрафиолетовое из-

лучение 

10-400 нм 10 ТГц-10 ПГц 

Видимое излучение 400-780 нм 400-790 ТГц 

Инфракрасное излуче-

ние 

740 нм-1мм 430 Тгц-300 ГГц 

Радиоволны 50 мкм-1 км 3 ТГц-1 МГц 

Низкочастотные волны 1км-10км 30 КГц-300КГц 
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Источники электромагнитных волн 

     Как выяснилось, источником электромагнитных волн является любой объект, 

в котором происходит ускоренное, периодически  изменяющееся движение 

электрически заряженных частиц. Существуют микроскопические и макроско-

пические источники. У первого типа заряженные частицы переходят с одного 

энергетического уровня на другой внутри атома или молекулы. Такие источни-

ки порождают гамма- ,  рентгеновское, ультрафиолетовое и видимое излучения.  

Макроскопические источники создают электромагнитные волны благодаря 

движению свободных электронов внутри проводника.  

     Гамма-лучи испускаются самопроизвольно при распаде ядер атомов радио-

активных веществ. Этот процесс используется на АЭС для получения энергии.       

     Рентгеновское излучение на практике получают с помощью вакуумной труб-

ки. В природе оно может образовываться и при распаде ядер некоторых радио-

активных изотопов. Его применяют в медицине для обследования организма и 

даже лечения ряда заболеваний, а также выявления дефектов в различных тех-

нических изделиях. 

       Ультрафиолетовое излучение возникает на Солнце в ходе происходящих на 

нѐм термоядерных реакций. Оно используется в кварцевых лампах для подавле-

ния болезнетворных микроорганизмов в помещениях, в соляриях для искус-

ственного загара. 

     Излучатели видимого света бывают тепловыми и люминесцентными. Тепло-

вые источники - тела, разогретые до 800 С. Это, например, Солнце, огонь, лампа 

накаливания. Люминесцентный свет может образовываться в ходе химических 

реакций (гниение дерева, огоньки светлячков), газоразрядных лампах и при об-

лучении некоторых веществ. 
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     Инфракрасное излучение испускается любыми нагретыми телами. Оно при-

меняется в устройствах ночного видения, пультах дистанционного управления и 

сушильных приборах. 

     Естественным источником радиоволн, например, является вспышка молнии. 

Искусственные радиоволны используются в радиосвязи, радиолокации, спутни-

ковой связи и в организации беспроводной связи. 

     Низкочастотные волны сопровождают работу высоковольтных ЛЭП, генера-

торов переменного тока и приборов с электродвигателями. 

.  
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Практическая работа 

     Из выше сказанного следует, что в любом доме есть источники четырѐх ви-

дов электромагнитных волн: низкочастотные, радиоволны, инфракрасные и ви-

димый свет. Я решил проверить влияние низкочастотного излучения и радио-

волн. Для этого мною был осуществлѐн эксперимент, в ходе которого одна 

группа семян гороха проращивалась рядом с компьютером, а вторая вдали от 

электроприборов. Все семена находились в одинаковых условиях. Температура, 

влажность и освещѐнность регистрировались с помощью цифровой лаборато-

рии по биологии центра «Точка роста» (фотографии в приложении, с. 12) . Ре-

зультаты практической работы занесены в таблицу 2.2 

Таблица 2.2.Результаты эксперимента. 

               День                                                                 Наблюдение 

Экспериментальная 

группа семян 

Контрольная группа се-

мян 

                   1. Вечером поставил семена на проращивание 

                   2. Семена набухли Семена набухли 

                   3. У 30 семян появились 

корешки 

У 14 семян появились 

корешки 

                   4. 

 

                 24 

                 29 

                 27 

   корешки 0,1-0,5см  

корешки 0,5-1см  

корешки 1-1,5см 

17 

13 

5 

5.   76 семян имеют ко-

решки 2,5-3,5 см и сте-

бельки 0,1-0,5 см    24 

семени имеют корешки 

1,5-2,5 см 

36 семян имеют кореш-

ки 2-2,5 см 

47 семян имеют кореш-

ки 1-1,5 см 

17 семян 0,5-1см 
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6.  100 семян имеют ко-

решки 5-6 см и стебель-

ки 0,5-1,5 см 

68 семян имеют кореш-

ки 3-4,5 см и стебельки 

0,1-0,5 см        32 семян 

имеют корешки 2-3см  

     Исходя из данных, представленных в таблице, можно сделать вывод, что 

электромагнитные волны компьютера оказывают положительное влияние на 

прорастание семян, ускоряя их развитие. Также следует добавить, что гамма-, 

рентгеновское и ультрафиолетовое излучения в определѐнных дозах могут вы-

зывать мутации в генотипе семян. Благодаря этому их используют для выведе-

ния новых сортов растений. Видимый свет может по-разному влиять на прорас-

тание семян, всѐ зависит от особенностей вида. Инфракрасные волны также 

стимулирует прорастание, поскольку передаѐт семенам тепло. 
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Заключение 

     В ходе работы над проектом я узнал, что электромагнитные волны – это ко-

лебания некой среды, вызванные изменяющимися в пространстве электриче-

ским и магнитным полям. Они подразделяются на низкочастотные волны, ра-

диоволны, инфракрасное излучение, видимый свет, ультрафиолетовое излуче-

ние, рентгеновское излучение и гамма-лучи. Его бытовыми источниками явля-

ются все возможные электроприборы, элементы системы отопления и освети-

тельные лампы. Также после проведения практической работы было установле-

но, что гипотеза не оправдалась, так как низкочастотные  электромагнитные 

волны ускоряют развитие проростков семян, а высокочастотные способны по-

вышать жизненную силу растений за счѐт мутаций. При этом, конечно, сокра-

щается продолжительность жизни организма, что важно учитывать при возде-

лывании культур. Обобщив полученные в ходе эксперимента и ранее знания, я 

составил памятку по правильному проращиванию семян. 
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Приложение 
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Фотографии слева – семена на компьютере, фотографии справа – контрольные 

семена. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

Памятка по оптимальным условиям проращивания семян 

1. Для того чтобы семена проросли, необходимо поддерживать определѐн-

ную температуру. Для томатов это 23-25, перцев 21-25, баклажанов 23-25, 

капусты 18-20, огурцов 24-26, тыквы и кабачков 20-22, арбузов и дынь 25-

27 С.  Пшеница, рожь, морковь, горох, фасоль, свѐкла, кукуруза могут 

успешно прорастать уже при 10-15 градусов Цельсия.  

2. Также следует поддерживать необходимую для прорастания влажность. 

Пшенице, ржи, кукурузе требуется 50-60% воды от собственного веса; го-

роху, льну, фасоли, перцу, томатам, баклажанам нужно 90-120%. Бахче-

вым культурам необходимо 120-140%, а моркови до 200%. 

3. Семенам требуется достаточная концентрация кислорода для прораста-

ния. Если они находятся в почве, то она должна быть рыхлая. Глубина, на 

которую опускается семя, не должна превышать 3 его длины. При несо-

блюдении первых трѐх правил, семена могут сгнить. 

4. Как уже отмечалось, свет по-разному влияет на развитие зародыша. Для 

земляники, капусты, салата, сельдерея, моркови, щавеля, примулы свет 

является обязательным условием для прорастания, без него зародыш по-

гибнет в первые часы жизни. А вот перец, томат, бахчевые культуры, ба-

клажан, редис, физалис, фацелия наоборот должны проращиваться в тем-

ноте. На семена бобовых и злаковых растений наличие света не влияет. 

5. Если необходимо получить урожай в ранние сроки, то можно проращи-

вать семена возле электроприборов, но для получения позднего и продол-

жительного плодоношения лучше держать их вдали от электромагнитных 

волн. 

 

 


